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GEONExT

GEONEXT

Objekteigenschaften

Datei Bearbeiten Ansicht Zeicherfiache Ohjekte Fenster 3£ Datei Bearbeiten Ansicht Zeichenflache Objekie  Fe or 3
Da®E s¢ &a& ™ a@@@é&@\
M Zsichenache 1 X o B
6 : : Noue Zeichonlicher Es kénnen mehrere Zeichen-
> »Neue Zeichenriache fl&chen gedffnet sein. Durch
anklicken: Arbeits- ; ;
4q bereich : iRer Klick auf , Fenster — Zeichen-
5 ereich (weilder flachen nebeneinander* werden
. Oberflache nach Hintergrund) wird sie alle sichtbar nebeneinander
< dem Programmstart gedffnet dargestellt.
R GroRe 631 %392 Zoom 100 %
[ o a®aaa ¥ L @B
GEONExT Q@@
Datei Bearbeiten Ansicht Zeichenfidche | Objekte | Fenster 34
Menileiste | —> |55 2¢e & Rfomm
[ ,E M Zeichenflache 1 S .
6 L ' | Im Menii, Objekte" befinden
- » | sichalle Objekte, die Geonext
Obiekileist < q ezl pereitstellt. Die zuletzt aufge-
jextiese A . | rufenen Objekte werden in die
*’“ i BF deisse s Objektleiste aufgenommen.
<"£ Animation »
\ A
LB
R Grake 691x392 Zoom 100 %

—Pryn G e A S X L

Objekt I6schen

——

Zeichenflache verschie-
ben, vergrofRern bzw.

Koordinatensystem
und Gitter zeichnen

verkleinern

Einstellungsfenster
» Objekteigenschaften*

alle Objekte der
Zeichenflache

Ohjekteigenschaften EE'@

Veranderung der
Eigenschaften der
Objekte: Name,

Farbe, Koordinaten
anzeigen, Animation
u.a

~ Ohjekte il - Ohjektinformation
0 | & -punep = Typ Glaiter

e Hame | | | Umbenennen
wiy-Punkdi o |Liegtaufk -
Kreisk
Gleiter A
Gleiter B
GleiterC
steckea & e _— .

(- Allgemein [ Urariss |5 Beschiifung | Darstellung |
Streckeh

B [[] Objekiverstecken
Streckec :

[ Spur des Ohjekts anzeigen
Strecked
[ onjektals Entwvurf darstellsn
-
1 Loschen
|
SchlieRen

26.03.2003

© Konrad Brunner, Stadtische Rudolf-Diesel-Real schule M iinchen

Seite 2 von 12




Arbeitskreis Mathematik
fr die Realschulen der Landeshauptstadt M Ginchen
E-Mail: brunner@ak-mathe.muc.kobis.de

1. Der Zugmodus

Die herkdbmmlichen Konstruktionswerkzeuge der (euklidischen) Schulgeometrie sind Lineal, Zirkel, Geo-
dreieck und Winkelmesser. Mit ihnen werden Figuren auf Papier gezeichnet, die — einmal erstellt —sich nur
noch mit Muhe (wenn tberhaupt) verdndern lassen. Soll ein bestimmter Punkt und damit auch die von ihm
abhangigen Teile der Figur eine andere Lage einnehmen, so muss man dies in der Vorstellung (gleichsam vor
dem inneren Auge) vollziehen oder die Figur neu zeichnen. Sogenannte Dynamische Geometrie-Systeme (DGS)
[6sen (unter anderem) dieses Problem wie folgt: Automatisierte Konstruktionsschritte (Befehle) erzeugen die
Figur logisch und stellen sie auf dem Bildschirm dar. Der Benutzer (Lehrer oder Schiler) kann sie nun mit der
Computermaus an bestimmten Teilen "anfassen” und unter Wahrung des K onstruktionszusammenhangs
bewegen (sog. Zugmodus).
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Gehen Sie nach jedem Konstruktionsschritt in den Zugmodus und Uberprifen Sie den
Konstruktionszusammenhang, in dem Sie die Figur an einem beliebigen Punkt anfassen und ziehen!
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2. Die Winkelsummein einem beliebigen Dreleck
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3. Der Umkreaeisbem Dreaeck

Aufgabe: Zeichnen
Sie ein beliebiges
Dreieck!

/ (1) Objekt ,,Kreis* markieren

] (2) Objekt ,, Umkreismittel punkt* markieren

(2) Dreieckspunkte
nacheinander anklicken:
Umkreismittel punkt
wird angezeigt

(2) Kreismittel punkt und
einen der Dreiecks-
punkte anklicken: Um-
kreiswird angezeigt

/ (1) Objekt ,, Mittelpunkt” markieren

Dader Umkreismittel punkt ein
bereits definiertes Objekt ist,
konnte der Umkreis rasch er-
mittelt werden. Im Folgenden
versuchen wir, den Umkreis auf
klassische Weise durch Kon-
struktion zu finden.

(2) Anfangs- und Endpunkte
der Strecken [AB], [BC],
[AC] anklicken: die Mittel-
punkte der 3 Strecken wer-
den angezeigt

(1) Objekt ,, Senkrechte markieren

(2) Mittelpunkt und zuge-
horige Strecke anklicken:
Senkrechte wird angezeigt
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1 (1) Objekt , Schnitt* markieren

(1) Objekt ,Kreis* markieren

(2) 2 beliebige Senkrechte
anklicken: Schnittpunkt
wird angezeigt

(2) Kreismittel punkt und
einen der Dreiecks-
punkte anklicken: Kreis
wird angezeigt

Aufgabe: Konstruieren Sie den Inkreis beim Dreieck!
Sie bendtigen dazu die Objekte ,, Winkel hal bierende”
und ,, Lotstrecke". Achten Sie darauf, die Winkel
entgegen dem Uhrzeigersinn zu markieren.

Ergebnis: Inkreis
beim Dreieck
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4. Das Seitenmittendr eieck

Aufgabe: Zeichnen Sieein
beliebiges Dreieck!

(1) Objekt , Paralele” markieren

(2) Eckpunkt und
gegeniberliegende
Seite anklicken:
Parallele wird
angezeigt

Es entsteht ein neues
Dreieck, das Seiten-
mittendreieck

(1) Objekt ,, Abstand messen“ markieren

« (1) Objekt, Lotstrecke” markieren

(2) Eckpunkt und gegen-
Uberliegende Seite an-
klicken: Lotstrecke (=
Hohe) wird angezeigt

/ (1) Objekt ,, Schnitt* markieren

(2) benachbarte Seiten des
neu entstandenen Dreiecks
anklicken: Schnittpunkte
(bzw. Eckpunkte des neuen
Dreiecks) werden angzeigt

(2) Eckpunkt und
Seitenmittel punkt
anklicken: Abstand
wird gemessen

Aufgabe: Konstruieren Sie das
Seitenmittenviereck, das ent-
steht, wenn man die Seiten-
mittel punkte eines belieben
Vierecks verbindet!
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5. Der Randwinkelsatz

Zeichenflache —
Koordinatensystem
einblenden

Zeichenflache —
Gitter einblenden

Zeichenflache — Sichtbaren
Bereich verschieben: Ursprung O
mit der Maus in die Mitte riicken Objekt ,, (x,y)-Punkt* markieren:
Koordinaten x = 0 und y = 0 eingeben

AN

(3) A in M umbenennen

(2) Punkt A anklicken

(1) Objekt Umbennenen* markieren Aufgabe: Zeichnen Sie den Punkt P (1/2)!
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Aufgabe: Zeichnen Sie einen Kreis
durch P mit M al's Mittelpunkt!

\

Namen des Kreisesin , k" umbenennen

Reiter ,, Beschriftung*: schwarz einstellen

(2) Kreidlinie anklicken

(1) Objekt ,,Namen einblenden” markieren

Aufgabe: Zeichnen Sie die Punkte A, B, C,

die auf dem Kreisk liegen sollen!

Objekteigenschaften markieren

Aufgabe: Messen Sie die Winkel bei C und M!

Reiter ,Umriss': bei Strecke aund b rot,
bei Strecke c und d griin einstellen

'
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6. Punktspiegelung

Aufgabe: Zeichnen Sie
das Dreieck ABC und
den Punkt P!

Aufgabe:
(1) Benennen Sie das Dreieck

DEFinA’B’C’ um!

(2) Zeichnen Siein roter Farbe
die Strecken [AP] und [PA’],
[BP] und [PB’], [CP] und
[PC’'] und messen Sie deren
Langen!

Wenn nicht die einzelnen Punkte
des Dreiecks, sondern das gesamte
Dreieck im Zugmodus verschoben
werden soll, missen die Punkte zu
einem Dreieck gruppiert werden.

el

(1) Objekt ,, Gruppieren” markieren!

(1) Objekt ,, Punktspiegelung” markieren

/
Aufgabe: Zeichnen Sie
das Bilddreieck DEF!
(2) Zuerst das Spiegel -
zentrum P und dann den
Zu spiegelnden Punkt an-
klicken: P-A, P-B, P-C

Ergebnis: Konstruktion des
Bilddreiecks A’B’C’ durch
Spiegelung am Punkt P

(2) Die Punkte A, B, Cin dieser
Reihenfolge markieren: A-B-C-A

Hinweis: Werden nicht einzelne
Punkte, sondern Gruppen von
Punkten abgebildet, kann es zu
Darstellungsfehlern kommen, die
dadurch behoben werden, indem
man im Zugmodus auf die einzel-
nen Punkte der Gruppe klickt.
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7. Die Eigenschaften der Achsenspiegelung

Punkt D

Aufgabe:
Zeichnen Sie die Gerade AB,

den Kreisk (C; r = 2) und den

k! Sie bendtigen

dazu die Objekte , Gerade” und
, Kreis (Radius eingeben)”.

(1) Objekt ,, Achsenspiegelung* markieren

/

Bildpunkt
E wird ge-
zeichnet

(2) Den Punkt D (auf der Kreislinie) und
die Gerade AB (Spiegelachse) anklicken.

Objekteigenschaften

(2) ,,Punkt E* markieren

/

AN

(2) Reiter ,,Allgemein*
einstellen

™~

(3) Hackchen bei , Spur des
Objekts anzeigen® setzen

Hinweis: Wenn Sie
einen Punkt auf eine
Linie neu setzen,
wird er automatisch
zum Gleiter, d.h. er
ist andieseLinie
gebunden. Mit dem
Objekt , Gleiter"
kdnnen Sie auch
nachtréglich einen
Punkt an eine Linie
binden.

(1) Objekt ,, Strecke" markieren

/

(2) Die Punkte D und E anklicken:
die Strecke [DE] wird angezeigt.

Objekteigenschaften

(1) , Gleiter D* (2) Reiter

markieren »Darstellung
/ “ einstellen

'

/

(3) Hackchen bei ,, Animiert” setzen
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Objekte —
Animation —
Animation starten

Objekte —
Animation —
Animation stoppen

Der Kreiswird

punktweise abgebildet.

ist kreistreu.

Die Achsenspiegelung

Aufgabe:

Zeigen Sie die Geradentreue

der Achsenspiegelung!
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